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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

intocmit conform Hotararea nr. 907/2016

I MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitie:

MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOCALITATEA SECUSIGIU
1.2 Amplasamentul:

Din punct de vedere geologic, comuna Secusigiu se gdseste la marginea estica a
bazinului Pannonic, in apropierea contactului cu zona montana. Datorita acestui fapt, structura
adanca este foarte complicata. Structura geologica a teritoriului este alcatuitd din doua
formatiuni foarte diferite, atat prin compozitie, cat si prin evolutie; o formatiune bazala,
compusa din fundamentul cristalin-magmatic si sedimente paleozoice, si o formatiune alcatuita
din sedimente neogene. In cuprinsul formatiunii bazale intilnim roci epimetamorfice
reprezentate prin sisturi cloritoase, sisturi sericitoase si sisturi cuartitice. Aceste roci ocupa
partea de nord-vest a teritoriului localitatii i se continud spre vest de Pecica si la sud de Mures,
unde devin dominante in alcdtuirea formatiunii bazale. Adancimea de aparitie a sisturilor, in
apropiere de Turnu, este de cca 1000 m si se scufundd spre vest, in zona Nadlac, atingand
adancimea de 3000 m. in partea de sud-est a teritoriului localitatii, si in continuare spre est, ca
formatiune bazala apare un complex grezo-conglomeratic de culoare rosie cu aspect arcozian,
afectat de un metamorfism incipient local cu trecere spre filite. Acestui complex, prin corelare
cu alte formatiuni asemanatoare i s-a atribuit varsta permiana cu eventuale treceri in triasicul
inferior. Acest complex apare in adancimile cele mai mici din formatiunea bazala, intre 900 si
1000 m, formand partea cea mai ridicati in sectorul Sederhat - Santoma - Arad Vest. in partea
de nord-est apare un corp granitic de dimensiuni mari, care formeaza subasmentul zonei Turnu
- Iratos si se continua pe teritoriul Ungariei, aparand la addncimi cuprinse intre 1000 - 1050 m.
Corpul granitic si fundamentul sistos nu se influenteaza reciproc, astfel se presupune ca s-au
format in acelasi timp, inaintea permianului.

Peste formatiunea bazala se dispun transgresiv si discordant sedimentele neozoice
reprezentate prin depozite de varstd miocend si pliocend. Aceste sedimente muleaza
formatiunea bazala. Depozitele miocene superioare au grosimi reduse de 50 - 60 m, situate mai
cu seama peste zonele mai ridicate ale fundamentului §i sént alcatuite din calcare organogene,
calcare oolitice, calcare cretoase si gresii calcaroase. Peste sedimentele miocene se dispune o
stivd groasa de sedimente pliocene, care reprezintd umplutura finald a bazinului Pannonic.
Pliocenul inferior este reprezentat prin marne, avand in baza lor un complex gros de marno-
calcare. Grosimea pachetului inferior variaza intre 300 - 400 m. Pliocenul superior este o
alternanta de nisipuri si argile slab consolidate, care in partea lor superioare trec in depozite
cuaternare. Grosimea pachetului variaza intre 600 - 700 m pe teritoriul comunei Secusigiu.
Cuternarul este reprezentat prin cuaternarul inferior — pleistocen -, format din depozite lacustre,
argile amestecate cu pietrisuri si nisipuri, apoi depozite eoliene formate din loess, depozite
loessoide (3-15 m), nisipuri §i cuaternarul superior — holocen- format din terasele inferioare din
aluviuni si soluri, avand o grosime medie de 20 m.

Aceste formatiuni geologice, in marea lor majoritate au §i importantd economica
(zacaminte de hidrocarburi). Un fenomen caracteristic bazinului Pannonic este gradientul
geotermic ridicat, astfel, la adancimi relativ mici, avem temperaturi mai mari ca in alte zone,
astfel in zonele cu sedimente groase peste 2000 m putem obtine ape fierbinti. in zona orasului
Pecica grosimea sedimentelor este mai redusa, deci si aceste surse sunt mai modeste. Din
intercalatiile grezoase ale pliocenului inferior se pot obtine ape mezotermale folosibile in



scopuri terapeutice sau de agrement. Nisipurile pliocen superioare §i cuaternare sunt o sursa
importanta de apa potabila

Amplasamentul lucrarii se afla in partea de sud a localitatii Secusigiu pe Strada 3,
strada paraleld cu drumul judetean DJ 682, strada 3 are lungimea de 1584 m, intersectiilor cu
strazile adiacente sunt modernizate. Zona de amplasament a strazii local analizate nu este
afectata de fenomene evidente de instabilitate sau eroziune.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat studiu de fezabilitate/documentatia de
avizare a lucrarilor de investitii: Nu e cazul

1.4 Ordonatorul principal de credite: Comuna SECUSIGIU
1.5 Investitorul: Comuna SECUSIGIU
1.6 Beneficiarul investitiei: Comuna SECUSIGIU

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie:
S.C. MAX PROVISION ENERGY S.R.L. Arad

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBATE IN CADRUL STUDIULUI
DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTIE

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI CUPRINZIND:

a) Amplasamentul

Amplasamentul lucrarii se afla in partea de sud a localitatii Secusigiu pe Strada 3,
stradd paraleld cu drumul judetean DJ 682, strada 3 are lungimea de 1584 m, intersectiilor cu
strazile adiacente sunt modernizate. Zona de amplasament a strdzii local analizate nu este
afectata de fenomene evidente de instabilitate sau eroziune.
b) Topografia

Studiu topografic a fost realizat de o societate de specialitate prin ing. Daniel BAGRIN
si au fost puse la dispozitie pe suport magnetic.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Relieful localitatii Secusigiu este un relief de campie.

Unitatile geomorfologice sunt reprezentate de zona de campie.

Din punct de vedere geologic satul Secusigiu este situat in Depresiunea Panonica care
cuprinde formatiuni de paleozolic-la cuaternar sub forma de nisipuri si argile.

In muntii Highis-Drocea aceasta formatiune formeaza zona central unde se gasesc
cuartite, calcare cristaline si este strabatuta de roci granitice.

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori de 600 - 700
mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasa) inregistrandu-se valori intre 70-80 mm, iar in luna
februarie (luna cea mai secetoasa) inregistrandu-se valori intre 30-40 mm

Clima este temperat continentala, cu ierni blande si precipitatii suficiente tot timpul
anului.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 — 90 situeaza
amplasamentul in zona de tip climateric I, cu valoarea indicelui de umiditate Im = -20...0
d) Geologia si seismicitatea

Caracteristicile geotehnice ale amplasamentului
Amplasamentul cercetat se situeaza in localitatea Secusigiu, pe strada 3.
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Studiul geotehnic a fost realizat de catre ing. geolog Ileana JAMBOR. In studiul
geotehnic anexat la prezenta documentatie se poate urmari pozitia forajelor si sondajelori in
raport cu limitele terenului prospectat.

Zona cercetatd face parte din Campia de Vest, pe terasa raului Mures si are un aspect

plan stabil.

Adancimea de inghet-dezghet , conform STAS 6054 - 77, este de cca. 60 cm.
Fenomenul de inghet poate sa apara in zona din luna noiembrie, iar ultimul inghet in luna

martie.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90 situeaza
amplasamentul in zona de tip climateric I, cu valoarea indicelui de umiditate Im =-20...0

Cercetarea terenului, stratificatia, caracteristici fizico-mecanice

Avand in vedere scopul pentru care se elaboreazd studiu geotehnic (modernizare
stradd), geologia regiunii si prevederile STAS 1242/1-89, s-a apreciat ca este necesar un numar
de 3 foraje care este descris in studiul geotehnic.

O mai bund imagine a stratificatiei intalnite poate fi urmaritd in Fisa forajului din
studiul geotehnic anexat.

Conditii seismice

Conditiile seismice, stabilite de Normativul P100-1 /2013 sunt urmatoarele:
- acceleratia terenului : ag=0.20g
- perioada de colt : Tc=0.7sec.
- zona seismica: D

Apa subterana
Nivelul apei subterane variaza in functie de volumul precipitatiilor din zona,
neinterceptandu-se in momentul realizérii forajelor la cota de -2,50 m fata de terenul adiacent.

e) Devierea si protejarile de utilitati afectate

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare devieri de retele sau lucrari de protejare a
retelelor existente. In cazul in care acestea existd si nu sunt cunoscute de citre proiectant, se va
sista lucrarile in zona respectiva si se va anunta atat proiectantul., dirigintele de santier si
beneficiarul lucrarii cét si detindtorul utilitatilor respective.

f) Sursele de apa, energia electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Fiind o lucrare de infrastructurd rutierd, nu se impune racordarea la sursele de apa,
energie electrica si alte surse, pentru organizarea de santier sursa de energie electrica va fi de
genul acumulatori sau grup electrogen, iar sursa de apa potabila va fi de tipul imbuteliata.

g) Ciile de acces permanente, cidile de comunicatii si alte asemenea
Calea de acces la strada se realizeaza din strazile adiacente acesteia.

h) Caiile de acces provizorii
Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2 SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitie
Strada 3 din loc. Secusigiu, prevazuta a se realiza are o lungime de 1584 m si latimea
partii carosabile de 4,00 m, respectiv acostamente de 2 x 0,50 m. Lucrarile propuse constau in

3



pregatirea stratului suport (a pietruirii existente), asternerea unui strat din piatra spartd de 15
cm grosime pe toatd latimea platformei drumului, realizarea imbracamintei bituminoase intr-
un singur strat de 6 cm grosime din mixtura asfalticd tip BA16, aducerea la nivel a
acostamentelor si realizarea marcajului lateral pe ambele parti.

- Categoria de importanta D

- Lungime totala 1584,00 m

- Lungime amenajata (fara intersectii) 1564,00 m

- Latime platforma 5,00 m

- Latime parte carosabila 4,00 m

- Latime acostamente 2x0,50m
- Profil transversal cu panta unica

- Panta transversala curenta 2,50%

- Panta transversald pe acostamente 4,00%

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Pentru realizarea strazii se vor realiza urmatoarele lucrari:
e Pregatirea si compactarea stratului existent;
e Realizarea stratului superior de fundatie din piatra sparta impanata de 15 cm
grosime pe toata latimea platformei drumului;
e Realizarea stratului de uzura din B.A.16 de 6,0 cm grosime;
e Completarea acostamentelor;
e Realizarea marcajului rutier longitudinal lateral.
Lucrdrile prevazute vor respecta cerintele impuse in caietele de sarcini, caiete de sarcini
anexate prezentei documentatii.

¢) Trasarea lucrarilor
Inainte de a incepe lucrarile, constructorul pe baza proiectului de executie trebuie sa
procedeze la operatiuni de pichetaj si de jalonare din zona accesului care permit:
- sa se materializeze pe teren toate obiectivele incluse in investitie;
- sa materializeze pe teren traseul lucrarii; traseul va fi marcat clar pe sol.
- Antreprenorul are obligatia de a materializa pe santier axele principale ale bazei de
trasare, in cazul in care acest lucru nu poate fi materializat se va fixa un martor, fiind
raspunzator de corectitudinea operatiei.
- Antreprenorul are obligatia sa protejeze si sa pastreze cu grija toate reperele, bornele
sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor, in scopul valorificarii acestora.

d) Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier
Paza materialelor si a utilajelor din santier si protejarea lucrarilor executate, cad in
sarcina executantului lucrarii.

e) Organizarea de santier
Pentru aceastd lucrare nu se va realiza nicio baza pentru organizarea de santier.

j) ANTEMASURATOAREA

Antemasuratorile au fost intocmite pe baza planurilor de situatie, profiluri longitudinale
si transversale precum si pe baza planselor de detaliu, acestea au fost incadrate in articole de
norme de deviz, antemasuratoare sta la baza devizului analitic (formularul F3).

Il MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

b) MEMORIU DRUMURI



Proiectul este elaborat in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare privind
proiectarea si realizarea investitiilor de infrastructura, cu utilizarea materialelor in totalitate
ecologice si locale.

Elementele caracteristice a strazii sunt :

- Categoria de importanta D

- Lungime totala 1584,00 m

- Lungime amenajata (fara intersectii) 1564,00 m

- Latime platforma 5,00 m

- Latime parte carosabila 4,00 m

- Latime acostamente 2x0,50m
- Profil transversal cu panta unica

- Panta transversala curenta 2,50%

- Panta transversala pe acostamente 4,00%

X - Elementele geometrice in plan
In cadrul acestei documentatii s-a avut in vedere respectarea STAS 863-85 in ceea ce

priveste amenajarea curbelor in plan si spatiu, corelate cu cerinta exprimata de beneficiar ca
proiectarea sa urmareascad utilizarea atdt a unei viteze de proiectare cat si a unui grad de
sigurantd si confort ridicate precum si ca traseul proiectat sa urmareascad cat mai fidel traseul
existent.

Amenajarea elementelor geometrice in plan s-a facut pentru o viteza de proiectare de 30
km/h, din punct de vedere al tronsoanelor de stradd reduse, aprox. 300 m intre-e strazile
adiacente.

Din punct de vedere al elementelor geometrice in plan traseul s-a proiectat in
aliniament asa cum se poate vedea in planurile de situatie. Axa strazii s-a proiectat astfel incat
traseul initial sd fie urmadrit, corelat cu limitele de proprietate, precum si cu alinierea fata de
stalpii de electricitate existenti.

- Profilul longitudinal

Din punct de vedere al elementelor geometrice in profil longitudinal traseul s-a
proiectat astfel incat s fie realizatd structura rutierd proiectata, respectiv sa se imbunatateasca
conditiile de trafic pe traseul studiat.

Linia rosie s-a proiectat cu respectarea prevederilor STAS 863-85 si a Ordinului de
aprobare a Normelor metodologice privind proiectarea drumurilor nr. 45/1998 al MLPAT.

Linia rosie s-a proiectat astfel incat volumele de umplutura, sapatura sa fie cat mai mici,
urmdrind in mare parte configuratia drumului initial, tindnd cont de necesitatea evacuarii apei
cat mai rapide de pe platforma drumurilor.

Linia rosie alcatuita din rampe, pante si paliere prezintd discontinuitdti in punctele de
schimbare a declivitatilor care pot fi mai mult sau mai putin accentuate, in functie de
declivitatile adiacente si valoarea lor. Pentru a se asigura o circulatie comodd precum si
vizibilitatea necesard, discontinuitdtile mari (m > 0,50 %) se elimina, prevazandu-se la trecerea
de pe o declivitate pe alta, racordarea lor prin curbe circulare simetric asezate fatd de punctul
de schimbare a declivitatilor.

Racordarile in plan vertical pot fi convexe, la care centrul curbei de racordare se gaseste
sub nivelul racorddrii si concave, la care centrul curbei de racordare se afld deasupra curbei de
racordare.

Panta in profil longitudinal este cuprinsa intre 0,07% ... 0,75%.



- Profilul transversal tip
Din punct de vedere al elementelor geometrice in profil transversal strazile s-au
proiectat ca strdzi secundare, cu urmatoarele caracteristici:

- Categoria de importanta D

- Lungime totala 1584,00 m

- Lungime amenajata (fara intersectii) 1564,00 m

- Latime platforma 5,00 m

- Latime parte carosabila 4,00 m

- Latime acostamente 2x0,50m
- Profil transversal cu panta unica

- Panta transversala curenta 2,50%

- Panta transversald pe acostamente 4,00%

Structura rutiera proiectata are urmatoarea alcatuire:

- 6 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip BA16;
- 15 cm strat superior de fundatie din piatra spartd impéanata;
- 30 ... 35 cm structura rutiera existenta.

- Dispozitive de scurgere §i evacuare a apelor pluviale
Evacuarea apelor pluviale de pe platforma drumului se va realiza natural prin pantele
transversale acestea fiind dirijata spre laterale (drum in usor rambleu).

- Siguranta circulatiei

Se va realiza marcajul rutier lateral marginal cu linie intrerupta.

Pe perioada executiei lucrarilor constructorul va lua masurile de semnalizarea punctului
de lucru conform Ordinului MT/MI 1124/411/2000.

- Devierea si protejarile de utilitati aferente
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare devieri de retele sau lucrari de protejare a
retelelor existente.

Calitatea in constructii

Se vor respecta prevederile din Legii 10, cu privire la calitatea In constructii;

Se vor respecte cerintele de calitate A4, B2, D.

Trebuie indeplinite conditiile de calitate ale materialelor ce intrd in compunerea
structurii rutiere, acestea trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.

PROTECTIA MEDIULUI

Realizarea proiectului precum si utilizarea strazii nu constituie sursa de poluare.
Activitatile ce fac obiectul prezentului proiect nu au un impact semnificativ sau redus asupra
mediului, avand in vedere ca nu intra sub incidenta HG 445/2009 sau a art. 28 din OUG
57/2007 aprobata prin Legea 49/2011. Realizarea proiectului va duce la imbunatatirea unor
factori de mediu dupa cum urmeaza:

Protectia calitatii apelor

Prin realizarea proiectului se va inlatura posibilitatea infiltrarii apelor pluviale in zona
strazilor sau in zonele invecinate acestuia.

Apa pluviala se va colecta prin santuri si rigole si se vor deversa la podetele proiectate,
evitandu-se stagnarea apei de ploaie, sub forma de balti, pe traseul strazii.

Atat pe perioada construirii cat si in perioada de exploatare se va tine seama de
protectia mediului fata de eventualii poluanti din aceste perioade.



Protectia aerului
Nu este afectata calitatea aerului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
Prin realizarea trotuarului nu influenteaza negativ asupra zgomotului si vibratiilor.

Protectia solului si subsolului

Sursele de poluare in perioada de executie sunt generate de:

- traficul auto prin scurgeri accidentale de produse petroliere in timpul
operatiilor de alimentare sau datorita starii tehnice defectuoase a utilajelor si
echipamentelor de transport si montaj.

- depozitarea materialelor de constructii si a deseurilor pe suprafete de teren
neimpermeabilizate.

Reducerea impactului asupra solului si subsolului se realizeaza prin utilizarea
mijloacelor de transport si montaj in stare buna de functionare si depozitarea controlata a
reziduurilor si a materialelor de constructii. In perioada de executie, poluarea solului si
subsolului variaza de la negativ moderat la neglijabil.

Gospodarirea deseurilor

Deseuri rezultate in perioada de executie.

In perioada de executie pot rezulta urmatoarele tipuri de deseuri: pamant de decoperta,
de excavatie, materiale de constructii, resturi conducte, conductori, tamplarie, uleiuri uzate.

Pana la transportul deseurilor generate in decursul desfasurarii lucrarilor pe santier,
colectarea, transportul si depozitarea temporara sau definitiva a acestora se va face conform
prevederilor HG nr. 856 din 16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sapaturi sau
materiale ramase din procesul de executie vor fi riguros verificate pentru a preintampina
imprastierea acestora pe traseu si vor avea rotile curatate la iesirea din zona santierului. Pentru
muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans vidanjabil.

Colectarea selectiva a deseurilor se va face prin pubele specializate. Se vor respecta
prevederile Legii nr. 426/2001 si HG 856/2002.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Nu se afecteaza ecosistemele terestre si acvatice.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoare
Prin prezentul proiect nu se genereaza substante toxice si periculoase.

Protectia impotriva radiatiilor
Prin realizarea proiectului nu se produc radiatii.

Protectia solului si a subsolului

Nu se afecteaza solul si subsolul.
Se respecta prevederile ordinului 756/1997 si ordinul 592/2002.

DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE, GRAFICUL DE

REALIZARE A INVESTITIEIL:

Lucrarile prevazute a se realiza in prezenta documentatie s-au esalonat pe o perioada de
12 luni.
IIT1 BREVIAR DE CALCUL

Conform verificarii structurii rutiere la inghet — dezghet si dimensionarea structurii
rutiere la oboseala.



IV CAIETE DE SARCINI

Caietele de sarcini sunt intocmite pentru toate operatiile de lucrari, in conformitate cu
standardele in vigoare si adaptate la situatia reald din teren, caietele de sarcini sunt anexate la
documentatie.

V LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI

S-au intocmit antemasurdtorile de unde rezulta clar cantitatile de lucrari, acestea au fost
incadrate in articole de norme de deviz, pe baza acestora s-au intocmit Listele cu cantititile de
lucrari (formularul F3) si listele cu consumul de materiale (formular F6), listele cu consumul de
manopera (formular F7) listele cu consumul de ore de functionare utilaje (formular F8) listele cu
consumul privind transportul (formular F9). Antemasuratorile si listele de cantitati precum si
extrasele sunt anexate.

Fiecare ofertant (antreprenor) va oferta propriile distante de transport de la sursa la
santier, fiecare ofertant are dreptul la propriile norme cu privire la manopera si utilaje, distanta
de transport al pamantului, molozului se va oferta la 5 km

Conform Ordinului nr. 1568 din 15.10.2002 ,,Ghid privind elaborarea devizelor la nivel
de categorii de lucrdri si obiecte de constructii pentru investitii realizate din fonduri publice"
indicativ P91/1-02

2.2.2. Executantii (ofertantii) au deplind libertate de a-si prevedea in ofertd propriile
consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor cantitative si calitative prevazute
in proiectul tehnic, in Caietul de sarcini si in alte acte normative in vigoare care reglementeaza
executia lucrarilor.

2.2.3. Ca reper, indicatoarele de norme de deviz seria 1981 si indicatoarele de norme de
deviz seria 1981 revizuite si completate dupa 1998, pot fi folosite in mod orientativ atat de
proiectant cat si de ofertant in descrierea lucrarilor, a conditiilor de masurare a lucrdrilor, a
evaluarii resurselor necesare si a consumurilor specifice de materiale, manopera si utilaje.

Intocmit,
Ing. dipl. Aurel COLDEA
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PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
IN FAZE DETERMINANTE
Pentru obiectivul:
MODERNIZARE STRADA 3 DIN, LOCALITATEA SECUSIGIU

Comuna SECUSIGIU
in calitate de beneficiar — reprezentat prin: .............coooeiiiiiiinnnnnn..

S. C. MAX PROVISION ENERGY S. R. L. ARAD
in calitate de proiectant de specialitate — reprezentat prin ing. dipl. Aurel COLDEA

In conformitate cu Legea nr.10/1995, HG 766/1997, HG 279/1999, Ordinul MLPAT
31/N/1995 si normativelor tehnice in vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program
pentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr. Faza din lucrare supusa obligatoriu Metoda de Participa la dDocumentul
crt. Controlului control control % A
controlului
1. Predare amplasament Obs.+mas. B..E.P. P.V.
2. Natura terenului de fundare Obs.+mas. B.,E. PN.
3. Strat de fundatie din piatra sparta Obs.+mas. B.E.LP P.V.ED.
4, Imbracaminte bituminoasa Obs.+mads. I..B..E..,P. P.V.R.
S. Receptie la terminarea lucrarilor Obs.+mas. 1..B.E..P PV.IL.
NOTATII: B — beneficiar si/sau inspector de santier
E - executant
P - proiectant
I - inspector de specialitate — Inspectia de Stat in Constructii
P.V. - proces verbal
P.V.E.D. - proces verbal pentru faze determinante
P.V.R. - proces verbal de receptie
P.V.T.L. - proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor
BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,

COMUNA S.C. MAX PROVISION ENERGY S.R.L.
SECUSIGIU




SC "MAX PROVISION ENERGY" SRL
Arad

PROGRAM DE URMARIRE CURENTA
A COMPORTARII N EXPLOATARE A CONSTRUCTIEI

Urmadrirea curentd este o activitate de urmdrire a comportérii constructiilor care constd din
observarea, examinarea §i investigarea modului in care se comportd §i reactioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentiilor mediului inconjurator.

Scopul actiunii de urmarire este acela de stabilire §i cunoastere permanentd a starii tehnice a
constructiei in vederea stabilirii lucrdrilor de intretinere si respectiv a lucrdrilor de reparatii necesare
pentru aducerea structurii de rezistentd a drumului la conditiile tehnice corespunzitoare cerintelor
traficului.

Urmarirea curenta sau supravegherea tehnica se aplica permanent pe toatd perioada de existenta
fizica a constructiei.

Programul de urmarire curentd se desfasoara pe toata durata de exploatare a drumului si in mod
obligatoriu dupa fiecare eveniment deosebit (cutremure, accidente rutiere cu lovirea elementelor anexe,
transporturi exceptionale etc.) care are drept scop stabilirea starii tehnice si utilizarea datelor pentru o
administrare optimizata a drumului dar cel putin o data pe an.

a) Urmadrirea curentd se efectueazd anual prin examinare vizuald directd si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

Instructiunile de urmdrire curentd a comportarii vor cuprinde in mod obligatoriu urmatoarele:

Urmadrire curentd anuala:

- starea suprafetei partii carosabile;
- scurgerea apelor si starea santurilor;
- starea infrastructurilor, suprastructurilor podetelor;

Se va convoca in mod exceptional o inspectare extinsa asupra constructiei, urmatd, daca este
cazul, de o expertiza tehnicd, in cazul unor evenimente deosebite cum sunt:

- cutremure cu grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93)
- explozii
- dupa efectuarea unui transport greu (autorizat sau neautorizat)
- constatarea unor degradari grave (tasari, deformatii vizuale)
- inundatii, viituri
b) Zonele de observatie si punctele de masurare sunt cele specificate in programul de urmarire;
c) Pentru amenajari si observatii §i masuratori nu sunt necesare amenajari speciale (scari de acces,
platforme, balustrade);
d) Programul de masuratori, prelucrari si interpretari este cel stabilit prin programele, normele si
instructiunile in vigoare;
e) Modul de prelucrare primara este inregistrarea datelor in “Jurnalul evenimentelor” din cadrul
“Cartii tehnice”, compararea cu rezultatele anterioare si informarea sau raportarea ierarhica;
f) Modalitati de transmitere a datelor: scrisori, adrese, faxuri, posta electronica;
realizeaza prin semnalizdri rutiere specifice sigurantei circulatiei de avertizare, restrictionare, ocolire si
interzicere/inchidere, dupa gravitate, cu anuntarea [.G.P — Serviciul circulatiei .

Personalul insdrcinat cu activitatea de urmdrire — responsabilul cu urmarirea comportarii curente
in timp a constructiei va intocmi rapoarte trimestriale §i anuale care vor fi mentionate si in “Jurnalul
evenimentelor” care face parte din “Cartea tehnica a constructiei”

intocmit,
ing.dipl. Aurel COLDEA




SC "MAX PROVISION ENERGY" SRL
Arad

VERIFICAREA LA OBOSEALA A
STRUCTURILOR RUTIERE

A. Verificarea la oboseala a structurii rutiere pe caseta
Determinarea traficului de calcul in vehicule - osie standard de 115 kN — OS115

Nosiis =365 x 10° x 12 ani x 1,0 x (100+120)/2 = 0,482 m.o.s.
1. Caracteristicile materialelor
3a. Caracteristicile materialelor sectoare omogene

- teren — P4 Argila
- regim hidrologic mediocru 2b
— tipul climatic |
Es =70 MPa
u=1030
- fundatie de balast
hs =10 cm
E4=0,20x 100°* x 70 =111 MPa
uw=0,27
- strat de piatra sparta
ho=35cm
E1 =400 MPa
p=0,27
- Strat de uzura din BA16
h;=6 cm
E1=3600 MPa
w=0,35

2. Calculul deformatiilor specifice si a tensiunilor cu programul CALDEROM -2000

Sector omogen:

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 7.00 cm
Stratul 2: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 173. MPa, Coeficientul Poisson .000, Grosimea 35.00 cm
Stratul 4: Modulul 70. MPa, Coeficientul Poisson .000 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
.0 -6.00 170E+03 -.284E+03
.0 6.00 .170E+03 -.117E+04
.0 -52.00 221E+03 -.434E+03

.0 52.00 221E+03 -.588E+03



Verificarea comportarii la oboseal
- sub straturile bituminoase
Nadm =4,27 x 108 x >77=4,27 x 10% x 18037 = 0,596 m.o.s.

0.482

RDO = Nosi115/Nadm e 0,847
RDOadm = 1,00 - drum comunal si strazi rurale
RDO = 0,847 < RDOadam = 1,00 Conditie indeplinita

- la nivelul patului drumului
€2 adm = 600 x Nos115%*" = 600 x 0,596%7 = 690 microdeformatii

€z =588 < €7 adm = 690 Conditie indeplinita

Intocmit,
ing.dipl. Aurel COLDEA




VERIFICAREA LA INGHET - DEZGHET
A COMPLEXULUI RUTIER

1. Adancimea de inghet (STAS 1709/1 - 1990)

- pamant coeziv P 4 argila prafoasa
- sensibilitatea la inghet sensibil

- tipul climatic I

- zona ses

- conditii hidrologice 4b

- indice de inghet (fig. 5 STAS 1709/1-90): 350

- adancimea de inghet in terenul de fundare z=65 cm

2. Adancimea de inghet in structura rutiera

- balast: 10 cm x 0,80 = 8,00 cm
- piatrd sparta strat existent: 18 cm x 0,75 = 13,50 cm
- piatra sparta strat proiectat: I5cmx 0,75=11,25 cm
- beton asfaltic strat proiectat: 6cmx0.50= 3.00cm

Hge= 49 cm — 35,75 cm

Az= Hg—He=49,0cm — 35,75 ecm = 12,75 cm
Za=7Z+Az=65,00cm + 12,75 cm = 77,75 cm

k= L. 35,75/77,75 = 0,46 > kmin= 0,45 (conf. tabel 4 din STAS 1709/2-90) =>

Ve g
Complexul rutier verifica la inghet-dezghet

intocmit,
ing. dipl. Aurel COLDEA




GRAFIC DE EXECUTIE

MODERNIZARE STRADA 3 DIN, LOCALITATEA SECUSIGIU

Grupa de obiecte

Esalonare calendaristica 12 luni - executie

Denumire obiect 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Pregatirea stratului suport
Asternerea stratului din piatra sparta
Realizarea imbracamintei bituminoase
Completare acostamente
Marcaje rutiere
Proiectant,

SC MAX PROVISION ENERGY SRL




ANTEMASURATOAREA nr. 01
MODERNIZARE STRADA 3

Lungime strada

1584.00] m

Lungime fara intersectii

1564.00] m |Se scad intersectiile amenajate

:rrt Simbol Denumirea articolelor de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4
Pregatirea platformei dr lui it td
’ TSE0BB1 egatirea p i drumului (compactare pat drum) 100 mp 86.02
15640 | x | 550 | | [ =] 8602.00]  mp
T T = -
2 DA12B1 Strat de fundatie din piatra sparta pentru drumuri cu asternere mecanizata - 1243.4
15640 | x | 530 | x| o015 | = | 1243.38]  mc
ietrei Idel
3 TRAO1A100 Transportul pietrei la punctul de lucru t 2652
12434 [ x [ 15 | x | 1422 | = | 2652.13]  t
T I il
P TRAO5A05 ransportul apei la punctul de lucru ¢ 187
12434 | x| 1 ] x| o015 [ = | 186.51]  t
5 DBO1CA Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintii bituminoase b 6412
15640 | x [ 410 | | | =1 6412.40] mp
Amorsarea stratului suport cu emulsie bituminoasa
6 DB02D1 1564.0 X 4.10 = 6412.40 mp 100 mp 64.12
Total = 6412.40 mp
7 DB16H1 Strat de uzura din BA16 executat mecanizat (6 cm grosime) _ 9525
15640 | x | 406 | x | 64 | = | 9524.76] mp
Beton asfaltic tip BA16
8 2600418 9524.8 X 0.094 = 895.33 t i 977.9
1564.0 X 4.06 X 0.013 = 82.55 t
= 977.88 t
L | mixturii i |
9 TRAO1A45 ransportul mixturii asfaltice la punctul de lucru t 977.9
o779 | | [ [ [ = | o779 t
Strat de fundatie din piatra sparta pentru drumuri cu asternere manuala
Acostamente
i SRAAA 156400 | x [ 100 | x | o006 | = 9384 mc e —
Racord accese
6.00 X 0.20 X 80 = 96.00 mc
= 189.84 mc
Ti | pietrei |
11 TRAO1A100 ransportul pietrei la punctul de lucru . 464
1898 | x | 15 | x | 1628 | = | 46359  t
| il | de |
12 TRAO5A05 Transportul apei la punctul de lucru t 47
1898 | x| 1 | x| o025 | =] 47.46]  t
M j longitudinal
13 GRfA  [ooonknoline km 1.564
15640 | x [ 2 | [ o5 | =] 1564.00] m
14 DF24A1 Semnalizare rutiera provizorie pe timpul executiei lucrarii id 1
1 [ pet] [ | [ | I
15 DE27A1 Piloti pentru dirijarea circulatiei rutiere o 30
1 | x| 30 | | | =] 30.00] ore
Transportul utilaje cu remorca trailer
Autogreder
Buldoexcavator
16 TRA04A45 |Compactor 1 3 120
Compactor 2
Repartizator finisor
60.00 | x | 2 | (dus-intors) | = | 120.00)  t
Intocmit,

ing. dipl. Aurel COLDEA

/]




CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd mare impanata cu split sau piatrd spartd amestec optimal
din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strdzilor. Prevederile prezentului caiet de
sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 sau piatra spartd mare 63-80 se
realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect de 20 cm, conf. STAS
6400). Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 sau piatra spartd mare 63-80 se
realizeaza pe un strat de fundatie din balast cu grosimea dupa compactare de min. 10 cm (conf.
STAS 6400). La randul lui stratul din balast se va realiza dacd este necesar peste un strat de
forma care sd asigure o capacitate portanta la nivelul patului drumului corespunzitoare (modul
de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurandu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare §i masurile de evacuarea apei pe taluzurile de
rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul
de fundatie din balast trebuie s preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupa
compactare va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini. Acesta este obligat sd efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de
santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea straturilor
de fundatie din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd mare, 63...80 mm:

- piatra sparta 63...80 mm in stratul superior;

- split 16...25 mm pentru impanarea stratului superior ,

- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau savura
ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este un macadam
sau din beton de ciment.



b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatra spartd amestec
optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sd contind corpuri strdine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

. 25 % Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici » -
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5d1sp<dsf<5dssp =
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° -
Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.
Sort Savura | Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 16-25 | 25-40 | 40-63 63-80
Continut de granule: 5 5 5 5
- raman pe sita superioara (dmax), %, max.
- trec prin sita inferioard (dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile,
e 0 ™ 10 10 -
poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. j 35 33 33
Coeficient de impuritati :
G g 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespunzator clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului ) 6 3 s s gy
de sodiu (Na>S0Os), 5 cicluri, %, max.

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie direct de la
concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se realizeaza
intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63 (0-40)
Granulozitate sd se inscrie in lirr!itele din

tabelul 4, respectiv fig. 1

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30
Uzurd cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30
Rezistentd la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu 6 pentru split
(Na2S0a), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63




Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Diifigiin de o Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
B———— Limita de ..., iInmm
= 0,02 0.2 8 16 40 63
0-40 inferioara 0 3 42 60 90 -
superioara 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 48 75 90
superioara 3 10 55 70 90 100

@ =1.25d

Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatra spartd amestec optimal 0-40 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2
(pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea §i constanta calitatii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul
punerii in opera se va face numai dupd ce incercérile de laborator au demonstrat cd acestea au
calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitirii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor naturale de cétre antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:



- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercarile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteazd cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul siu, sau laboratorul cu
care are incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determina intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se
determina:

- pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor
modificat, in kg/m?;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pdmax), in %.

Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se determina caracteristicile de compactare prin
incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului
sau de cétre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercirile care
se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- pdef, care reprezintd densitatea in stare uscata efectivd a stratului rutier realizat,
determinati pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- Wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

D =-Pdef_, 100, [%] (1)
P dmax

La straturile de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa
nici un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de aceeasi
marime si naturd cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in strat ci se
sfarma la trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatrd spartd amestec
optimal 0-63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupd definitivarea
lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).



La realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra sparta amestec
optimal 0-63 in casete (largiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de
incadrare etc.) se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de terasamente si a stratului
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatri sparti se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita, cu consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor.
Actiunea, procedeul de Frecventa minima

: Metode de
verificare sau la locul de ;
e .. ; determinare
caracteristicile care se la aprovizionare punere in .
e . conform:
verifica opera
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate | la fiecare lot aprovizionat - -
sau certificatul de garantie
Corpuri straine: A A :
- argila bucati in cazul in care se observa | . e
: apar factori de STAS 4606

- argila aderenta
- continut de carbune

Continutul de  granule 5 P
alterate, moi, friabile, o probd la max. 500 m ) ]

;s entru fiecare sursa
poroase si vacuolare P

prezenta lor : :
: impurificare

o probi la max. 500 m* SR EN 13242+A1

Granulozitatea sorturilor -

pentru fiecare sort si sursa SR EN 933-1
Forma granulelor pentru o proba la max. 500 t SR EN 13242+A1
piatra spartd pentru fiecare sort si - SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sursa SR EN 933-4
Rezistenta la  actiunea % 3
repetatd a sulfatului de 0/probit la i, 300 - STAS 4606

sodiu (Naz2S04), 5 cicluri

pentru fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la  piatrd
sparta in stare saturatd la
presiune normald

Uzura cu masina tip Los
Angeles si  cu masina
micro-Deval

o proba la max. 500 cm
pentru fiecare sort de -
piatra spartd si sursa

SR EN 13242+Al1
SR EN 1097-2

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2
SR EN 1097-1

o probi la max. 500 m*
pentru fiecare sort $i -
fiecare sursa

NOTA. 1. Particularitdtile privind determinarea granulozitdtii conform SR EN 13242+A1 raman identice
cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sa certifice calitatea
produsului livrat printr-o gamd mai extinsda de determindri care urmaresc stabilirea caracteristicilor
fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

7. Experimentarea realizirii stratului de fundatie

Inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executarii stratului de fundatie.



Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi,
aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba in lungime de mim. 30
m si latime de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considera
mai multe variante de realizare a compactirii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind
urmati de controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determina numarul minim de
treceri ale fiecdrui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel
putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantititii de apa de adaos pentru obtinerea lui wop, cantitate care va fi reglata zilnic
de citre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturald a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebui
si realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatra
sparta amestec optimal.

In cazul stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmdreste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare i compactoare mijlocii, a
numarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea in doua reprize a splitului de impanare
16-25, pand la obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatra sparta mare,
verificarea compactirii se realizeaza prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului
compactorului) a unor pietre de aceeasi naturd petrografica ca si piatra utilizata in strat §i cu
dimensiunea de cca 40 mm. Compactarea se considera terminatd dacd pietrele respective sunt
strivite, fard ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii $i anume :

- daca grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra
spartd amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactare (IC) se determind cu relatia urmatoare:

IC=-2 [m] 2)

in care:

Q este volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m

S - suprafata célcata la compactare in intervalul de timp dat, in m>.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in
registru de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

3.
’

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra spartid mare 63-80 presupune
urmarirea urmatoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care operatia se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- impanarea suprafetei cu split 16-25 in doud reprize, urmata de compactare;



- umplerea prin innoroire a golurilor ramase cu savurd 0-8 sau nisip, urmata de
compactare.

Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra sparta mare astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartd mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatra sparti amestec optimal 0-63 se necesita
urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel incét sa se
obtind o curba de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabricdi cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

- transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in operd preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare. Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia
si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
de suprafata.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza
cu material de aport i se recompacteaza. Suprafetele de deniveldari mai mari de 4 cm se
decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de
material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatrd sparta amestec optimal inghetata si
asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zépada sau cu
o pojghita de gheata.

9. Controlul calitatii lucrarilor

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 sau din piatrd
spartd amestec optimal se vor face verificdrile si determinarile aratate in tabelul 6, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate in stare uscata maxima pe piatrd spartd amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portanta, se recomandd ca dupd terminarea lucrdrilor de
realizare a stratului de fundatie sd se verifice capacitatea portantd obtinutd la acest nivel cu
deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea
portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile care este
de 250 sutimi de mm.



Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitdtii stratului.

Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de 1\3::;;.12;1:
crt. caracteristicile care se verifica punere in lucru conform STAS
1 Incercarea Proctor modificat pe strat de i 1913/13
piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafata
2 o 2 : 2 : 1913/1
strat de piatra sparta amestec optimal de 2.000 m~ de strat
: o ; min. 3 probe la o suprafata
3 Determinarea grosimii stratului compactat 362 000 112 de st -
Verificarea realizarii  intensitatii  de -
4 2 zilnic -
compactare Q/S
min. 3 pct. pentru
. ' suprafete < 2.000 m? gi min. 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare Baait. pewivn saprafete 12288
> 2000 m’ de strat
Verificarea compactdrii prin incercarea cu % s -
6 anule de piatrd sparta aruncate in fata win, 8 ingesrt 1y 6400
& P 3 suprafatd de 2.000 m?
compactorului
in cate 2 pct. situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la T
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul
: 2 CDh31
pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatrd sparta amestec optimal. Frecventa
verificarilor va fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmatoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, IT si I1I:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
e 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica II s1 I11 ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnica IV s1 V:

e 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
e 95 % in toate punctele de masurare.

Verificarea calititii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau
de citre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari
referitoare la calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in prezentul
caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atit pe partea carosabild, cat si in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m” suprafatd de drum. Grosimea stratului
de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limita la grosime poate fi de max. = 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot
fi de + 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa,
conform proiectului. Abaterea limit3 la pantd este + 4 %, in valoare absolutd si va fi masurata la
fiecare 25 m.



- declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub care se
executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2 cm fata de cotele proiectului;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aritate in proiect si
denivelarile admise nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilitdi in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate §i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul de
lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucririlor se efectueaza pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrdrilor de
drum. Executia straturilor din piatrd sparta si piatrd
sparta amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru

finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor



SR EN 933/3-2012 (engleza)

SR EN 933/4-1998

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 4606-1980

HG 343-2017

Incerciari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice s§i fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).
Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con §i nisip.
Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
cu lianti minerali. Metode de incercare.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

Intocmit,

Ing. dipl. Aurel COLDEA
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL I

GENERALITATI
Sectiunea 1
Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini se referd la mixturile asfaltice care se utilizeaza pentru stratul
de uzura, stratul de legiturd, precum si pentru stratul de baza conform SR EN 13108-1, SR EN 13108-
5 respectiv SR EN 13108-7 si stabileste conditiile tehnice pe care trebuie s le indeplineascd mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
L La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfalti de tip:, B.A.16 pentru stratul de uzura.

Art. 2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea
drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta structurilor
rutiere.

Mixtura pentru uzura cdii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din calea
curenta.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre
cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiald fiind realizarea performantelor
mentionate in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta se
vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixtura asfaltici utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate
din acest caiet de sarcini si este stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climatica si
studiul tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazi in laboratoarele autorizate
sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele
norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticd poroasa
(drenantad).

Sectiunea 2
Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfaltici la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, de reguld prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de
uzura, stratul de legéturd, precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
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- stratul superior, denumit strat de uzurd;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracimintea bituminoasa cilindrata se executa
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.

Art. 10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere la drumuri,
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art. 11. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice, respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului.
Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona
climatica si de trafic.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate In Roménia

Notare conform seriei Clasa tehnica a | Tip mixtura
Nr. Denumire si de standarde SR EN drumului/ in functie de
crt. simbol Notare* 13108 - Utilizare categoria dimensiunea
versiunea engleza tehnica a maxima a
(franceza)* strazii granulei, ®

0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic e

1 | cucriblurgBA | Cpo ™ | AC (EB) @ rul liant Swtde | m,v, v/ 8
F) ¥ 101, IV 11,2

uzura 16
Beton asfaltic %

2 | cu pietris BAPC® | AC (EB) # rul liant S‘rla‘ d/e IV, V/IV 8
concasat rul liant - ar? 112
BAPC® uzura 16
Mixtura

3 | asfaltica MAS® rul | SMA & rul liant Srgf;r:f ILIL 111, IV / 11,2
stabilizata liant = LILIIL, IV 16
MAS® uzurd
Wit MAP& | PA (ED, BBD) & rul Strat de ILIL I/

4 | asfaltica Vst | gt rulare/ L1111 16
poroasa MAP® EHERS . uzura e
Beton asfaltic

5 | deschis cu BAlli)a:tleg AC (EB) @ leg liant li tr;:lg_; L IH’HIHI’HIVI’VV/ 224
criblura BAD® g ety
Beton asfaltic

6 | deschis cu BADPC® | AC (EB) @ leg liant Strat de I, 1V, v/ 224
pietris concasat leg. liant legatura ILIIL IV
BADPC®
Beton asfaltic

7 | deschis cu BADPS @ | AC (EB) ¢ leg liant Strat de V/IV 224
pietris sortat leg. liant legatura
BADPS ¢
Anrobat
bituminos cu AB @ Stratde | L II IILIV,V/ 224

8 | criblura pentru baza liant | AC (EB) ¢ baza liant baza I IL IO, IV 315
strat de baza
AB ¢
Anrobat

9 | bituminos cu ABPC ® | AC (EB) ¢ baza liant Strat de L, IV, V/ 224
pietris concasat baza liant baza IL, I, IV 31.5
ABPC ¢
Anrobat

10 | bituminos cu ABPS® AC (EB) @ baza liant Strat de V/IV 31,5
pietris sortat baza liant baza
ABPS ¢




L3 = 23 S SR
Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale.

Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfalticd stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru
strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere

urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica

a strazii:

» beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

« mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi
de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

 mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. | Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm
1 LI LI M%xtura} asfalticz:i stabiliz'até
Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
2 II1 111 Beton asfaltic cu criblura
Mixturd asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 | Y v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v Beton asfaltic cu criblura
) Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri
de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria
tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Ch.ls? Categor = Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
tehnica a tehnica a .
crt. : e granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 I II I Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblurd
4 TH, I¥ s, B Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

3




Beton asfaltic deschis cu criblura

7 \% IV Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului
/ categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnica | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 L 1I I Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu criblura

2 1L, IV I1, I Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura

3 \% IV Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:
* straturi de fundatie:
 straturi de baza;
« imbracaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbricimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
sau pe imbricamintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste
stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare
din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

s Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;

» Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastiera;

e  Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,
cu dimensiunile 0...2 mm;

 Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile
0...2 mm.

Sectiunea 3
Referinte normative

4



Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Pentru referintele nedatate se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

SR EN 13043:2003

SR EN
13043:2003/AC:2004

SR EN 13808:2013

SR EN 14023:2010

SR EN 1428:2012
SR 61:1997

SR EN 1429:2013

SR EN 12607-1:2015

SR EN 12607-2:2015

SR EN 12591:2009

SR EN 13036-1:2010

SR EN 13036-4:2012

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

SR EN ISO 13473-
1:2004

SR EN 933-1:2012

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i penfru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu
trafic.

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

Bitum. Determinarea ductilitatii.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbrdcamintei, prin tehnica volumetricd a petei

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Mdsurarea denivelarilor straturilor de
rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar.

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversald.

Caracterizarea texturii imbrdacamintei unei structuri rutiere plecand de
la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometricd prin cernere.



SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-
5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-
8+A1:2015

SR EN 933-9 +
A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SR EN 1367-2:2010

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de

forma.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe
concasate §i sfaramate din agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe sparte in
agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru
de metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistenfei la
sfaramare.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apd prin uscare in
etuva ventilata.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a
granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.



SR EN 1744-
1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013

SR EN 12697-1:2012

SR EN 12697-2:2016

SR EN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SR EN 12697-
11:2012

SR EN 12697-
12:2008

SR EN 12697-
12:2008/ C91:2009

SR EN 12697-13:
2002

SR EN 12697-17 +
A1:2007

SR EN 12697-18: 004

SR EN 12697-
22+A1:2007

Incercari pentru determinarea proprietdtilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.
Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicd a
cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilorvolumetrice
ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si
bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitdtii la apd a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apad a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfaltica drenanta

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.



SR EN 12697-
23:2004

SR EN 12697-
24:2012

SR EN 12697-
25:2006

SR EN 12697-
26:2012

SR EN 12697-
27:2002

SR EN 12697-
29:2003

SR EN 12697-
30:2012

SR EN 12697-
31:2007

SR EN 12697-
33+A1:2007

SR EN 12697-34:
2012

SR EN 12697-
36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-
1:2006/C91: 2014

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii
asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
cu continut ridicat de mastic

SR EN 13108-5:2006/ Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic

AC:2008

SR EN 13108-7:2006

SR EN 13108-
7:2006/AC: 2008

cu continut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7. Betoane
asfaltice drenante.



SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd

20:2006 pentru incercarea de tip

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
20:2006/ AC:2009 pentru incercarea de tip.

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
21:2006 productiei in fabrica .

SR EN 13108-

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul

21:2006/ productiei in fabricad.

AC:2009/C91:2014

Reglementarea tehnica Normativ privind determinarea stdrii tehnice a
drumurilor moderne, aprobat prin ordinul ministrului transporturilo,
constructiilor si turismului nr.625 din 23.10.2003, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 786/07.11.2003

Reglementarea tehnica Normativ privind proiectarea autostrazilor

PD 162-2002 extraurbane, aprobat prin ordinul ministrului  transporturilor
constructiilor si turismuluit nr. 622 din 23.10.2003 si publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr.786/07.11.2003.

Reglementarea tehnicai Procedura pentru inspectia tehnicd a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrari

PCC 022-2015 de drumuri si aeroporturi, aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 821 din 27.04.2015 publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 341/19.05.2015.

Reglementarea tehnica Procedura pentru inspectia tehnicd a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri §i
aeroporturi, indicativ  PCC 019 — 2015, aprobatd prin ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr 91 din
02.06.2015, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr.485
bis/02.07.20135.

CD 155-2001

PCC 019-2015

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Agregate

Art.19. (1) Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

(2) Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fard urme de degradare,
rezistente la inghet — dezghet si sa nu contind corpuri stréine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.
Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. T Conditii de Metoda
crt. calitate de incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G:90/10) | SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10




2.V|Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A2s) SR EN 933-3
3.V|Indice de forma, %, max. 25 (Sks) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fos)| SR EN 933-1
6. Rezistenga la fragmentare, cls. th. dr. I-III |cat.th.str. I-III 20 (LAZO)
coeficient LA, %, max. cls. th. dr.IV-V|cat. th. str. IV 25 (LA2s) SR EN 1097-2
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. I-III |cat. th. str. I-III 15 (Mpe 15)
((;(:f?rfliac;:'ent micro-Deval), A 20 (Mpe 20) SR EN 1097-1
8.7|Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) SR N Lk
- pierderea de rezistentd (ASia), %, max. 20
9.’|Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)
(pentru cribluri provenind din roci detritice) SR EN.£33-3

* agregate cu granula de maximum S8mm
™ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

(2)

de magneziu SR EN 1367-2.

rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor

asfaltice
Nr. - Conditii de Metoda de
crt. Cannctaristen calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continud |SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit |vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2
mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

N Caracteristica Pietris sortat | Pietris concasat lYIetoda ge
crt. * 2 mcercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 1-10 )
B rest pe sita superioara (dmax), %, max. | 10(G¢90/10) | 10(G:90/10) SREN 9351
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) |SR EN 933-5
3" |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) 25 (A2s) SR EN 933-3
4V |Indice de forma, %, max. 25 (Sks) 25 (Sks) SR EN 933-4

Continut de impuritati ; .. |SR EN 933-7

5. e nu se admit nu se admit e

- corpuri strdine si vizual
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Continut in particule fine, sub 0,063 mm,| 1,0 (f1.0)*/ 1,0 (fi.0)*/
6. %, max. 0,5 (fos) 0,5 (fos) SR EN 933-1
cls. th.dr. I-I1I
Rezistenta la fragmentare|cat. th. str. I-III ’ 20 (LA20)
7- |coeficient LA, %, max. |cls. th. dr. IV-V SRR M
T atth str. IV 25(LA2s) 25(LA2s)
Rezistenta la uzura g:f’t g ‘Sltrr II- Ilg - 15 (Mpk 15)
8. |(coeficient micro-Deval),[ = — vy SR EN 1097-1
%, max. b v | 20 (MpE20) | 20 (Mpe20)
92 Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
10 Remsteg;a la ac'g:)mea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2
magneziu, max., %
* agregate cu granula de max Smm
W forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. 5 Conditii de Metoda de
Caracteristica Ry A
crt. calitate incercare
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 %
4. | Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual
SR EN 1744
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = deo/djo unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
djo= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 5.
Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s3 apartina seriei de baza plus seria 1 - conform
SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;
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sau
» declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.24. (1) In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7
si 8, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

« 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

« 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3000t.

Sectiunea 2
Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

NE- Caracteristica Conditii de calitate ltfletoda e
crt. : incercare
1 | continut de carbonat de calciu | =90 % categorie ccyo SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
; SR 100
3 | B 0,125 oo min.85
0.063 .oovviieeeiieeeeeen. min.70
3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie <10
vbrl 0

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica,
sau
— declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.29. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

Sectiunea 3
Lianti
12



Art. 28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:

bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;

«  bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100). conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din

anexa A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

+ pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasade
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4,

»  pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie
mai mare de 70 (1/10 mm);

 pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinatd conform SR 61):
» mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

« mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
« mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatréanit prin metoda

TFOT/RTFOT1);

« mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu
agenti de adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In
etapa initiala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR
10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cind este
cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi
alese in functie de specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului
sa nu sufere modificari panad la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate
cu bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
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documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determindrile din tabelul nr.10 la fiecare 100
t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbundtatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

NE Caracteristica Conditii de calitate lYletoda -

crt. imcercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5 % SR EN 1429

Sectiunea 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.
Art.39. (1) Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component
care poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice”.

(2) In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care
se adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre
un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata, in vigoare.

CAPITOLUL III
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul II.
Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea

mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

crt.
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Criblura
1. | Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Mixtura asfaltica poroasa

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

3. | Beton asfaltic cu criblura

Pietris concasat

Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

8. | Anrobat bituminos cu criblura

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.44. (1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legitura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

»  25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

*  50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legitura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de

bazi, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4
natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.
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Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:
e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

«  tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

I:rl; Strat de uzura ISe tgr:ttu(:; Strat de baza
Fractiuni de agregate AB 31,5
naturale :i;:la?mestecul BAS | BA 112 BA16 B%II;)CZZZ,;“ AB 22,4 A312P5C
BAPC 8 BAPC11,2| BAPC16 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
31,5
1. |Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 | 8...16 8...15 S sl ) 3.8 3ol
sub 0,125 mm, %
2. |Filer soi fractiunea (0,125 ...4 Diferenta pind a 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu 22...44| 34...48 | 36...61 55 .l 57...73 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %
Tabelul 13 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase
Marimea BAD 224 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 22,4 ABPC
conform SR BAPCS | BAPC11.2 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
EN 933-2, mm : BADPS 224 ABPS
224 31.5
45 - - - - - 100
3.5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 82...94
16 . 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 B - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
B 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37400
2 38...55 35...50 27...48 20)...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8..:15 5...10 g T Dol
0,063 7...11 5...10 2 | S L) Dl

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
e  tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

»  tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
»  tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice

16




stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
crt.
MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din
amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 6319
Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 ... 81
8 50...65 44...59
kS 30...42 23...37
2 20...30 1728
0,125 9....13 10...14
0,063 8...12 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2..4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In
cazul in care, din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16,
acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASI11,2 6.0
MASI16 59
BA 8 6.3
uzura (rulare) BAPC 8 ?
BA 11,2
BAPC 11,2 6.
BA16 5,7
BAPCI16 3,7
MAP16 -
legatura (binder) BAD 224
BADPC 22.4 4,2
BADPS 22 .4
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baza AB 22,4

ABPC 224
AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art.48. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m°.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeazd prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald
(declaratd de producitor si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv
filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determina
conform SR EN 1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de
liant.

Art.51. (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:
« verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
« procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
 stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
 validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30, nr.crt.1.
(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin
una din situatiile urmatoare:
— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
— schimbarea sursei de agregate;
— schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

+ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

+ declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

Sectiunea 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
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Art.

54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de

probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime (incercdri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe
parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art.
strat

Art.

55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
ul gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat

bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie s se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19
si 20.

Art.

57. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN

12697- 6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B care face

parte integranta din normativul AND 605.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si

SR EN 12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.
Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr.| Tipulmixturii | Stabilitate I“g‘ce Rg‘,’;’“ Absorbtia | Sensibilitate
crt. asfaltice la 60 °C, 5 % de apa, la apa,
KN curgere, min. % vol o
? mm, KN/mm ’
1. | Beton asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1.5..5.0 min. 80
5 Mlxturfi asfaltica 5,0..15 1.5..4.0 21 i min. 60
poroasa
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80
Art.58. (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de

uzura, de legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-

mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:

a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:
«Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;
*Viteza de deformatie si adidncimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj se realizeaza pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33
sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN
12697-24;

¢) Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
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mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;
d) Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura
Nr Caracteristica asfaltica pentru
> stratul de uzura
o Clasa tehnica drum I | IV
Categorie tehnica strada I I1-111
Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, ygm/m, max. 20 000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Nr. Caractepistiod stratul de legatura
crt. Clasa tehnica drum I-11 II-1v
Categorie tehnica strada I [1-I11
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
;n(liftonnagla la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
; 2,0 3,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecta: Numar miniﬁ? de cicluri pani la fisurare la 15°C 9 30 300000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
prismatice, €° 10, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercdri dinamice

Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
Nr. %
t baza
s Clasi tehnica drum I-1 M-IV
Categorie tehnica strada I I1-111
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim | 9 | 10
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1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20 000 30000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere

indirectd: Numar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2 Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice

€°10°, minim 150 100

Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20,
sunt stabilite ca nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

ch: Caracteristica
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. | Volum de goluri umplut cu bitum, % 717..:83
3. | Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. | Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. s 7

vk Caracteristica
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

Sectiunea 3
Caracteristicile straturilor gata executate
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Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
« gradul de compactare si absorbtia de apa;
» rezistenta la deformatii permanente;
» elementele geometrice ale stratului executat;
« caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. (1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi
mixturd provenita din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

chl; Tipalsteatibui Absor(;)ttaoﬂe apa, Gradul od/: ;(I)in;'pactare,
1. Mixtura asfaltica stabilizata Zeeul 97
2. Mixturd asfalticd poroasa - 97
3. Beton asfaltic LoD 97
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se
va verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la
cel putin doua zile dupa asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de

deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-
22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.
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Elemente geometrice
Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice
sunt cele prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata.
Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

2 Abateri limita locale
N Elemente geometrice CticHii ue admise la elementele
crt. admisibilitate* ;
geometrice

1 Grosimea minima a stratului

compactat, conform SR EN N 66 it abate 5

12697-36 : = ;

" minus fata de grosimea

- strat de uzura 4,0 cm S :

- strat de legatura 5,0 cm prevamga h project

- strat de baza 22,4 6,0 cm penira Tiecare:strat.

- strat de baza 31,5 8,0 cm
2 Latimea partii carosabile Profil transversal

; =20 mm
proiectat

3 Profilul transversal

- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele

- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat

- cazuri speciale - panta unica
4 Profil longitudinal, in cazul

drumurilor noi, declivitatea, % + 5,0 mm fata de cotele

maxim profilului proiectat, cu

- autostrazi - conform PD 162 conditia respectarii

- DN - conform STAS 863 pasului de proiectare

- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor
pet. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr.
746/ 18.09.2017.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza, pentru:
 strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si la
sfarsitul perioadei de garantie;
« strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditii de
Nr. admisibilitate* &
= = Metoda de incercare
crt. Uzura | Legituri,
Strat 5
(rulare) baza
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Planeitatea in profil longitudinal, Reglementiri tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
| Indice de planeitate, IRI, m/km: <15 o5 Masuritorile se vor efectua
* | - drumuri de clasa tehnica I...11 ;2’0 . din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasi tehnica I11 ’ sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasi tehnica IV ;2’3 mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica V : punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
5 Denivelari admisibile, mm: <40
* | - drumuri de clasa tehnica I si I1 3.0 . SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica III 4.0
- drumuri de clasa tehnica IV...V <50
3. Planeitatea in profil transversal, +1.0 +1.0 SR EN 13036-8
mm/m = =12
Aderenta suprafetei — unitati PTV TT————
- drumuri de clasa tehnica I.. .11 >80 p
4.1. | d : de olagd o » - (SRT)
rumuri de clasa tehnica I11 =75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV...V =70
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturda, mm Metoda volumetrica
4.2. | - drumuri de clasa tehnica .. .11 =12 - MTD
- drumuri de clasa tehnica 111 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clasa tehnica I...11 =>0,67
o | drumuri de clasa tehnica I11 >0,62 i AND 606
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57
" . | Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafete: exces de birt)um, ﬁsuri,firone poroase, deschise,
slefuite
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor
pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I
nr. 746 / 18.09.2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de
planeitate IRL, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul
SRT, cét si adancimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegdnd minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
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adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. (1) Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricad sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va
efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producdtorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.
(3) Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21

Art.74. (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitum Agregate asfaltice. sta.bi'lizat.e _ i poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

(2) In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie sa fie documentata si declarata pe
marcajul reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice la
punerea in operd si fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.
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Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate, imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelata.

SECTIUNEA 2

Lucrari pregatitoare

Pregitirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Art. 81. (1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca
este cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

(2) In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se matura.

(3) In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

(4) Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu
se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curitarea prin periere
mecanica si spalare.

(5) Dupia curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

(6) In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza,
dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfalticd, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
Amorsarea
Art. 82. — (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea
de liant.

(3) In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum rimasi dupa aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/m>.

SECTIUNEA 3

Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si
temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafata uscata.
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Art.84. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum
15°C, pe o suprafata uscata.

Art.85. Lucririle se intrerup pe véant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.86. (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare previzute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
lucririlor in spatii-inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformititii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasi necompactati, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se va executa in afara
zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va
trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.

Art.88. (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa
mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-
13.

(2) In cazul utilizdrii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scizute acestia vor avea la bazd specificatii tehnice conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

: Tengperatura Temperatura mixturii asfaltice
; mixturii asfaltice la

Liant la compactare

asternere oC. mi

T , min.

S :
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.
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Art.92. (1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

(2) In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2.5...4 m/min.

Art.93. In buncirul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanentd suficientd mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte
regulate si etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte
o muchie vie verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, taierea
nu mai este necesard, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

(5) Atunci cand existd si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. (1) Legitura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului
se va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de
grosimea noului strat, astfel incat sd se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in formd de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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noul strat

se decapeaza

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou ¢u stratul existent

Axa dmmulug

Margmnea partu carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Art.96. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind ldsat
neprotejat sub trafic.

Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

Sectiunea 4
Compactarea mixturii asfaltice

Art.98. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformititii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.

Art.99. (1) Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de proba
si se va determina numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100 Alegerea numdrului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazad
rezultatele incercirilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator
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autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele
dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de
valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Tipul stratului AAtellere de compactare ;
Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
uzura 10 4 12
legatura 12 4 14
baza 12 4 14

Art.103. (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusad la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1 — 4. :
Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei.
conform capitolului II si art. 51 din capitolului I1I si vor fi acceptate numai acele materiale care
satisfac cerintele prevazute in acest normativ.

Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
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Art.106. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in
urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

 functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

» functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

e temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

» temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

+ temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

 pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,

+ temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,

* temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

« modul de executie a rosturilor: zilnic;

+ tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit

(dozajul de referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

+ granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se
observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

+ continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru,

« compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator

autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

« compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

« caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj)

sunt indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatid de dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5

Agregate 22,4 +5
16 +5

Treceri 11.2 +5
pe sita 8 +5

de:
4 +4
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2 +3

(mm) 0,125 +1,5
0,063 +1,0

Bitum +0,2

Art.107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa
tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Natura controlului/incercarii

si frecventa incercarii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, de legatura si de
baza cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului I,
I, 111, IV

si categoria tehnica a strazii
I, 11, III

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform prevederilor din
acest normativ pentru clasa
tehnicad a drumului I, II, I1I,
IV si categoria tehnicd a
strazii I, 11, II1

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de
clasa tehnica a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 si 5

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 si 5

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzura, de legatura si de baza.
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Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700
tone mixtura fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ora, dar cel putin
o data pe zi

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, de legatura si de
bazi cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si
volum de goluri pe cilindri
Marshall - conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:
- o verificare pentru fiecare

conform tabel 23

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legatura si de baza

10 000 m’ executati,
- min.1/lucrare, in cazul

lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?.

conform tabel 18 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime
fagas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura
asfaltica destinate stratului
de uzur3, pentru drumurile
de clasa tehnica I, 11 si 111,
IV si categoria tehnica a
strazii I, 11, IIT

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m>.

conform tabel 20

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat

conform tabel 25

Toate straturile executate
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Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. | receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

SECTIUNEA 3
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice
Art.108. — (1) Verificarea calititii straturilor se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:

» carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

« carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ¢ 200 mm (in
suprafati echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apad, precum si — la cererea
beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii
carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota, informativ, grosimea
straturilor prin masurarea cu o rigla gradatd. Grosimea straturilor, masurata in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre delegatii

antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art.109. — (1) Verificarea compactarii stratului se efectueazd prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100 mm) sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele
din tabelul 23.

Art.110. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in madsurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-

1).

Art.111. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calititii in constructii aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii
privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
mecanici si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobatd prin ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea
I, nr.576 din 01.08.2014

SECTIUNEA 4

Verificarea elementelor geometrice

Art.112. (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta
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- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate pentru verificarea calitatii
imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv
in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in
situatia in care grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lucrarilor

Art.113. (1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia
tehnica aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea
realizdrii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;

e grosimea;

+ latimea partii carosabile;

+ profil transversal si longitudinal;

b) Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel

25; c)Rugozitate - conform tabel 25;

d) Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

e)Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

SECTIUNEA 2
Receptia finala

Art. 114. Receptia finalad se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora. aprobat prin Hotdrdrea Guvernului 343/2017 cu
modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115. Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si

a remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.
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Art.116. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de
catre antreprenor.

Art.117. In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta masurdtori de planeitate,
rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.118. In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucréri de intretinere periodica, se vor
prezenta masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Anexa A (normativa)
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B. Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apd absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau
volumul initial al epruvetei.

B1 Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg, cu clasa de precizie II;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apd alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid), pompa de vid (trompa de apa), vacuummetru cu mercur, vas de siguranta si tuburi de legatura din
cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa
se realizeze o presiune scazutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasd. Confectionarea
epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracdmintea bituminoasa se
usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pand la masa constanta.

Nota: Masa constanti se considerad cand doua cantariri succesive la interval de minim 4 ore
difera intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (m,), dupa care se mentin timp de
1 ord, in apd, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apd, se sterg cu o tesdtura umeda si se
cantaresc in aer (m/) si apoi in apa (m>).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul initial al
epruvetei:

m, —m
y=—_1 (cm?)

Py

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20 °C + 1 °C, se ageaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea aerului
astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore,
dar epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20 °C + 1 °C, timp de 2 ore, la presiune
atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc in aer (m3) si in apa
(m4).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

V, = My =Ty (cm®)
p“'

B3 Calcul

Absorbtia de apd, exprimatd in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele
formule:

a) In cazul in care volumul initial (¥) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V;):

- Absorbtia de apa (4) raportata la masa epruvetei:

my—m
A =——".100 (%)

m
m

u

- Absorbtia de apa (4,) raportata la volumul epruvetei:
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A = w.loo (%)

(m] - mZ )/ pw
b) In cazul in care volumul final (¥;) este mai mare ca volumul initial (¥):
- Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

A = (m_z—m,,)_[(m} _m4)_(m1 _mz)] 100

m

(%)

m

u

- Absorbtia de apa (4,) raportata la volumul epruvetei:
A‘, = {(”73"‘”7" ) == [(m3 = n14) e (’nl = m’l )]} / pw ; 100 (%)
(my—my)/ p,

in care:

my, - masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m; - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantaritd in aer, in grame;

m; - masa epruvetei dupa 1 ord mentinere in apd, cantdritd in apd, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, céntaritd in aer, in
grame;

my4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, céntérita in apa, in
grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:
7,59xt +5,32xt’ "

(cm”)

10°

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluta).

p,, =1,00025205+

Intocmit,
Ing. dipl. Aurel COLDEA
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CAIET DE SARCINI - MARCAJE RUTIERE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

1.1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in
conformitate cu prevederile legislatiei de circulatie rutiera si a standardelor referitoare la
semnalizarea rutiera.
1.2 Prevederi generale

Executarea marcajelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor
seriei de standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera
(SR 1848- 7/2015), precum si a O.U.G. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa
verificari suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va
dispune refacerea marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea
masurilor prevazute de contract si de reglementarile legale in vigoare.

CAPITOLUL II
TIPURI DE MARCAJE
2.1 Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale pentru separarea sensurilor de circulatie, delimitarea
benzilor,delimitarea partii carosabile sunt reprezentate prin:

- linie simpla sau dubla

— linie discontinua simpla sau dubla

- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua

— marcaje diverse

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa, de regula, din
linie discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o
linie continua si una discontinua pentru a permite depasirea ei numai de catre vehicule care
circula pe unul din sensuri. Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale de
separare a sensurilor de circulatie, functie de diverse situatii, sunt prezentate conform figurii 1
b,c.e,g,f din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase,in mod special pentru sectoarele de
drum cu vizibilitate redusa (drum cu obstacole pe partea carosabila, poduri si podete inguste,
intersectii de drumuri, treceri la nivel cu calea ferata) se executa cu linii continue de tip E si linii
duble de tip F conform figurii 1 din SR 1848-7/2015, atunci cand nu este asigurata distanta
minima de vizibilitate, "dmin" din tabelul 1 din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa cu linie simpla
discontinua cu lungimea de 1,0 m si distanta dintre linii de 1,0 m. Pentru delimitarea benzilor de
accelerare , decelerare sau viraj, de benzile curente de circulatie, marcajul longitudinal se
executa cu linie simpla discontinua.

2.2 Marcaje transversale si diverse



Marcajele de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu
latimea de 40 cm si lungimea de 3,0 m, cand viteza de apropiere V< de 50 km/h si 4,0 m
lungime cu 40 cm latime cand V > 50 km/h, iar distanta dintre linii este de 60 cm conform
figurii 29 din SR 1848-7/2004 privind marcajele rutiere.

Marcajele de oprire se executa printr-o linie continua, avand latimea de 0,40 m si se
amplaseaza astfel incat, din locul de oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie.

Marcajele de cedare a trecerii se executa cu o linie discontinua si poate fi precedata de
un triunghi.

CAPITOLUL III
CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE SI MICROBILE DE STICLA
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ

3.1 Conditii tehnice pentru vopsele si microbile

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur component, realizand
pelicula prin uscare la aer. Nu se admite vopseaua lichida in amestec cu microbile.Vopseaua de
marcaj se aplica pe drum, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia, a microbilelor
de sticla. Pulverizarea cu microbile de sticla, se executa pe suprafata de vopsea proaspat
aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Operatiile de pulverizare, vopsea si
microbile, se executa practic concomitent, cu aceeasi masina de marcaj. Marcajele longitudinale
vor fi executate cu masini de marcat cu pulverizare concomitenta a microbilelor in stratul umed
de vopsea, dotate cu seturi de doua pistoale ( vopsea + microbile ) care sa realizeze simultan
linii duble continue si discontinue. Totodata se specifica faptul ca marcajele transversale se vor
efectua cu masini de marcat cu gabarit redus, (in scopul neperturbarii traficului) cu pulverizare
concomitenta a microbilelor.

Fiecare tip de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile de sticla, tratate la
suprafata. Tipul si dozajul de microbile va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj
conform certificatului de omologare al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi,
cu timp de depozitare in ambalaj de minim 12 luni.

Vopseaua speciala pentru marcaje rutiere ce urmeaza a fi aplicata va trebui sa aiba
Agrementul Tehnic emis de un institut european de specialitate (BAST, AETEC, etc.) /
INCERTRANS sau echivalent, indeplinind concomitent urmatoarele caracteristici minime
tehnico-constructive: - vopsea pe baza de solvent organic, alba, monocomponent cu uscare la
aer; - aspect uniform omogen si fara incluziuni straine; - densitate la 20 0 C -minim 1,5 g/cm’ ;
- masa solida:minim 75%; - timp de redare a circulatiei la temperaturi de 200C:maxim 20 min. -
grosimea peliculei ude de vopsea 600 microni; - rezistenta la uzura pentru minim 2 MIO de
rulaje - minim 85% Microbilele ce vor intra in componenta vopselelor speciale pentru marcaje
vor trebui sa indeplineasca concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive: - indice
de reflectie: min. 1,5 - timp de redare a circulatiei: max.20 min (la fel ca la vopsea)

3.2. Controlul calitatii materialelor de marcaj

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in
conformitate cu caietul de sarcini.

Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata in
ambalaj, recomandat de fabricant (min.12 luni).

In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru obtinerea
unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului.

Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de catre reprezentanti ai
beneficiarului.



Executantul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calitatii, precizand
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru
efectuarea controlului.

Controlul calitatii vopselei si al microbilelor trebuie efectuat de un laborator calificat
desemnat de beneficiar iar plata va fi suportata de executant.

In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietul de sarcini, materialele (vopseaua,
microbilele) vor fi refuzate fara ca executantul sa pretinda vreo pretentie. De altfel,
reprezentantul beneficiarului va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment,
cheltuielile intrand in sarcina executantului.

Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului
BAST) corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea
utilizata si conditiile de mediu.

In caz de nerespectare a dozajelor executantul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala
proprie si in conditiile impuse de reprezentantul beneficiarului.

Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucrarilor de minim 12 luni pentru
marcajul rutier cu vopsea.

CAPITOLUL IV
EXECUTIA PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat in urmatoarele conditii:

- se va marca axa drumului, in raport cu marginile drumului, apoi se va face un control
vizual al axului determinat.

- premarcarea se face prin marcarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor.

Premarcarea se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate. Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant
trebuie verificata de reprezentantii beneficiarului inainte de marcajul definitiv. In cazul
respingerii premarcajului de catre beneficiar executantul va trebui sa-1 refaca pe cheltuiala
proprie. Executia marcajului va incepe numai dupa acordul beneficiarului privind executia
premarcajului.

CAPITOLUL V
EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu
suprafata caii.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

- tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei rutiere. Totodata precizam
obligativitatea curatirii suprafetelor inainte de marcare, prin periere mecanizata cu 0 masina
special dotata in acest fel. Suprafetele de marcaj murdare de grasimi se sterg cu toluen,
detergent sau solvent organic dupa caz.

- graficul de executie, cantitati fizice, termen;

- tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea);

- dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile;

Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru astfel:
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- asigurarea de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinile de marcaj, viteza de
lucru corespunzatoare;

- pozare conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehiculul de incheiere a esalonului protejeaza vopseaua aplicata, pana la darea in
circulatie si apoi recuperarea conurilor;

- esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase operatiunile
de marcaj;

- oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier;

- fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848-7/2015.

Banda de marcaj trebuie sa fie un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

In timpul efectuarii marcajului pot sa apara defecte de pelicula. Aceste defecte de
pelicula obliga personalul care executa marcajul, sa treaca la remedierea imediata a cauzelor
care le genereaza.

CAPITOLUL VI CALITATEA SI RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

6.1. Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:

- metodologia de verificare a calitatii conform STAS 1848-7/ 2015

- calitatea vopselei conform fiselor tehnice;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de mediu;

- executia premarcajului;

- determinarea dozajului de vopsea proaspata;

- dozajul de microbile si de alte bile de sticla;

Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face
prin frezare sau acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea
care trebuie stearsa.

Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului
de acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta sa
nu prezinte franturi sau serpuiri iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

Dimensiunile se verifica astfel:

- lungimile si latimile se masoara cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica
topometrica, aparate topometrice);

- grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin
masurarea grosimii peliculei de vopsea uda.

Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In
cazul in care exista posibilitatea , culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

Marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceata, ploaie atat ziua cat si noaptea.

Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei.

Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina
soarelui sau la lumina farurilor unui autovehicul.

Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile
se propun pentru remediere.

6.2. Receptia lucrarilor

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrarilor, distinct
pentru fiecare tip de marcaj.



La receptie participa ca membri:

- reprezentantul/reprezentantii executantului;

- reprezentantii beneficiarului.

La terminarea examinarii, reprezentantii beneficiarului, executantului vor consemna
observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie.

Daca se constata diferente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si
aspectul general, dozajul de vopsea si microbile, reprezentantul beneficiarului poate hotara
refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care, in timpul garantiei, apar degradari ale marcajului efectuat, executantul
va remedia, pe cheltuiala sa, toate degradarile. Acestea se vor realiza in baza unei solicitari
scrise a beneficiarului.

Receptia finala se executa in apropierea expirarii termenului de garantie, nu mai mult de
15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie.

Reprezentantii  beneficiarului si  executantului analizeaza calitatea marcajului
corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate se vor analiza factorii care au
influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Receptia se face prin determinari vizuale, iar
daca acestea conduc la opinii divergente in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru
rezistenta la uzura, retroreflexie,luminanta si aderente, atunci se fac masuratori cu aparate
specifice.

Responsabilul din partea beneficiarului are urmatoarele obligatii:

- sa cunoasca prevederile normativelor tehnice, a documentatiei de achizitie, precum si
prevederile contractului in baza caruia se desfasoara activitatea;

- sa supravegheze si sa indrume, in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere; -
sa verifice respectarea filmului marcajului rutier;

- sa efectueze periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite prin
determinari de grosimi, dozaje, precum si calitatea lucrarilor;

- sa preleveze probe din materialele folosite ori de cate ori este necesar pentru analize in
laboratoare autorizate, analize ce vor fi efectuate pe cheltuiala executantului;

- sa dispuna incetarea lucrarilor sau refacerea acestora, pe cheltuiala executantului, cand
marcajul nu a fost executat corect;

- sa intocmeasca si sa semneze centralizatorul situatiei de lucrari, pentru decontare, pe
cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi adjudecate;

- sa participe la lucrarile de receptie, la terminarea lucrarilor.

La terminarea receptiei finale se vor consemna constatarile si concluziile referitoare la
calitatea marcajului receptionat, in procesul verbal al receptiei finale impreuna cu decizia de
admitere, cu sau fara obiectii a receptiei de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care, prin receptia finala se recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, se vor propune masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta
situatie, beneficiarul va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor
necorespunzatoare. Garantia lucrarilor executate trebuie sa fie de minimum 12 luni.

Proiectant,
ing. dipl. Aurel COLDEA
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OBIECTIV

FORMULARUL F1

MODERNIZARESTRADA 3 DIN LOCALITATEA

Proiectant:
SC Max Provision Energy SRL

SECUSIGIU Arad, B-dul luliu Maniu, nr. 52-54, ap. 75
Nlll'.bzg;;l Valoa;:aog?:;::l‘:ehlor Din care
s .
. . . ) e C+M
deviz Denumire capitole $i subcapitolelor de cheltuieli (exclusiv TVA)
general lei lei
1 | 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00
13 Amenalja.n. p?ntru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului 0.00 0.00
Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se realizeaza in
3.5 sistemul "design & build") 0.00 0.00
4. Investitia de baza 0.00]
4.1 Constructii i instalatii - Lucrari de drumuri 0.00 0.00
4.2 Montaj utilaje echipamente tehnologice si functionale 0.00
5.1 Organizare de santier 0.00 0.00
5.1.1.. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00
Total valoare (exclusiv TVA) 0.00 0.00
Taxa pe valoare adaugata 0.00] 0.00]
Total valoare (inclusiv TVA) 0.00 0.00

Intocmit,

ing. dipl. Aurel COLDEA




FORMULARUL F2

CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte Obiect 01 MODERNIZARE_ STRADA 3 DIN_LOC_SECUSIGIU Pagina 1
NR.CRT.| NR. | DENUMIRE VALOARE exclusiv TVA
|caPITOL | CAPITOL CHELTUIELI LEI | mii EUR
o | 1 2 I 3 I 4 |
Lucrari de comstructii
i1 |1 |Deviz 01_Modernizare strada 3 | | ’
I I | TOTAL I I

| TOTAL | | |

TOTAL (excl.TVA) | [ |
TAXA PE VAL. ADAUGATA [ | [
TOTAL (inclusiv TVA) | I |

Proiectant,
SC MAX PROVISION ENERGY SRL




DEVIZ ANALITIC 01 Modernizare strada 3 Pagina 1
Investitie 7503 MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOC SECUSIGIU(989)

Obiect 01 _MODERNIZARE STRADA 3_DIN LOC_SECUSIGIU

Deviz 01_Modernizare strada 3 Baza de pret: bpret 6989 str 3

Proiectant:

Beneficiar:
Executant

NUMAR |SIMBOL ARTICOL U.M. CANTITATEA|PU MATERIALE VALORT
CURENT |LISTE ANEXE | PU MANOPERA TOTALE

| | DENUMIRE
ARTICOL | PU TRANSP.CF |

|GR.MAT. /U.M. |GREUT.TOTALA (T)

I
I
|PU UTILAJE | |
I
I

1 TSEQ06B1 100 MP | 86.020 |

| PREGATIREA PLATF.PAM.PT.STRAT |
| IZOLATOR SI REPARTITIE DIN |
SAU BALAST EXEC.IN PAM.COEZIV |

I

2 DA12B1 MC | 1,243.400

STRAT FUND REPROF P SPARTA PT |

| DRUM CU ASTERNERE MECANICA EXEC|
CU IMPANARE FARA INNOROIRE |

I

|

|3 | TRAO1A100 T | 2,652.000]|

TRANSPORTUL RUTIER AL
| MATERIALELOR SEMIFABRICATELOR
| AUTOBASCULANTA PE DIST.= 100 KM

4 TRAQSAQ05 T | 187.000

TRANSPORT RUTIER MATERIALE
SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.
CISTERNA BETON.ETC PE DIST.DE

|5 [DBO1C1 MP | 6,412.000]

I I

| CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU |

| TRATAM BITUM A STRATSUPORT DIN |

| SUPRA BIT DIN BET CIM SAU PAV |

| BITUMAT |
I

6 |DB0O2D1 100 MP | 64.120

AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU
| | IMBRAC EXIST IN VEDER APLIC

| UZ MIX ASF CU EMULSIE CATIONICA
I

I

7 DB16H1 MP | 9,525.000]

I

I

| IMBRAC BET ASF CU AGREGAT

| MARUNT EXEC LA CALD IN GROS DE
| CM ASTERN MECANICA
I

I




8 |2600418 T | 977.900|

|BETON ASFALTIC BA 16

9 | TRAC1A45 T | 977.900|

MATERIALELOR SEMIFABRICATELOR

r

l

| TRANSPORTUL RUTIER AL |
| |
| | AUTOBASCULANTA PE DIST.= 45 KM. |
| |
| |

10 |DAL1AL MC | 189.800|

|

|

| STRAT FUND REPROF P SPARTA PT |
| DRUM CU ASTERNERE MANUALA EXEC |
| CU IMPANARE SI INNOROIRE |
| |
J |

11 TRAQO1A100 T | 464.000]

TRANSPORTUL RUTIER AL |
MATERTALELOR SEMIFABRICATELOR |
AUTOBASCULANTA PE DIST.= 100 KM|

|

12 TRAOSA05 T | 47.000|

TRANSPORT RUTIER MATERIALE |
| SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.

| CISTERNA BETON.ETC PE DIST.DE
5 KM. ]

|13 |DF16A1 KM | 1.564]|

MARCAJE RUTIERE LONGIT SIMPLE |
| DUBLE CU INTRERUPERISAU

EXEC MEC VOP EMAIL MICROBILE
STICLA | |

|14 DF24A1 BUC | 1.000

SEMNALIZARE RUTIERA ASIG [
CONTINU CIRCULATIEI IN TIMP [
LUCRARI CU INDICATOARE METALICE[
|
I

15 DF27A1 ORA | 30.000

PILOTIPT DIRIJ CIRC RUT IN SCOP
ASIG FLUENT TRAF PE SECT DR CU
| RESTR DE CIRC PTR LUCR CONST
|REP

16 | TRAO4R4S5 T | 120.000
[
| TRANSPORT RUTIER MATER.SEMIFABR |
| .CU AUTOREMORCHERE CU REMORCI
| TREILER SUB 20T PE DIS.45 KM.




| GREUTAT| TRANSPORT | MATERIALE | MANOPERA |  UTILAJE | TOTAL

- TRANSPORT CF
- ARTICOLE TRA
- Transport materiale (LEI/T)

- Cota aprovizionare

- Contributie asiguratorie pentru m
- Cheltuieli indirecte

- Profit

TOTAL

- Taxa pe valoare adaugata

TOTAL (inclusiv TVA)

Proiectant,
SC MAX PROVISION ENERGY SRL

TATE4
OE! Cr;
é)

03185,
-Jd‘__‘




Investitie 7503 MODERNIZARE STRADA 3_DIN LOC SECUSIGIU(989)
Obiect 01_MODERNIZARE_ STRADA 3 DIN_ LOC_SECUSIGIU

Deviz 01 Modernizare strada 3

Proiectant:

Beneficiar:

Executant

Extras Materiale pe coduri

Baza de pret: bpret_6989_str 3

FORMULARUL C6

| GREUTATEA |
(tone) |

|coD ATM | DENUMIRE
|cop MAT. | MATERTIALE

|uNIT. MAS. |
| CANTITATEA |

VALOARE
TOTALA®A

2200525 [NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU |
[ST LACURI 0 0-7 0 MM [

2201658 |PIATRA SPARTA PT DRUMURI R. |
MAGMATICE 15-25 MM. |

2201672 |[PIATRA SPARTA PT DRUMURI R. |

MAGMATICE 40-63 MM. |

2600206 [BITUM PT DRUMURI TIP D 80 120

STAS 754

2600323 |[EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU

RUPERE RAPIDA S8877

2600418 |BETON ASFALTIC BA 16

3421097 |OTEL PATRAT LAM.CALD S 334
OL37-1N LT= 30
5817446 | SURUB CAP HEXAGONAL
| SEMIPRECIS M 8X 30 GR.5.8 S
6103294 [VOPSEA MINIUM DE PLUMB V.351-
3 NTR 90-80
6108804 |[EMAIL ALB II E.109-5 NI 1707-
61
6109418 |[DILUANT PTR PRODUSE DE
MARCARE D009-3 NI 1708-61 A9
6200676 |WHITE SPIRIT RAFINAT TIP A
|sTAS 44
6202507 |VASELINA TEHNICA ARTIFICIALA
|TIP A S 917
6202806 |APA INDUSTRIALA PT.LUCR.
| DRUMURI - TERASAMENTE IN
6301690 |STILP PT PLACI INDICATOARE
|DINTEAVA OTEL D=50
6311889 |BRATARA SIMPLA 1 CIRJE MARE |

6716156|COVOR PVC F.SUP.TIP A CALl
]G=2 0 LAT=1500 IMPRIM.S7361
6716974 |FOLIE REFLECTORIZANTA IMPORT

271,

1756.

2917.

977,

104.

.863

weSl

.010

.101

.520

.400

.360

.044

KG

MC

BUC

BUC

MP

MP

.59699|
.65470 |
.12590|
.00206|
.20921]
.90000]|
.10478|
.00001|
.00002]
.08518 |
.00483 |
.00156 |
.00001|
.10140|
.02148|
.00228|
.00111|

.00001 |



Extras Materiale pe coduri Pagina 2

S 2 | 3 4 5 | 6 A

7100081 |INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00020|
| TRIUNGHI L= 700MM F 8A 51848 | 0.080

7100093 | INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00020|
TRIUNGHI L= 700MM F 8B 51848 | 0.080

7100108 | INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00020|
| TRIUNGHI L= 700MM F 8C 51848 | 0.080

7100213 | INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | [ 0.00020|
TRIUNGHI L= 700MM F21 S1848 | 0.080

7101011 [ INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00068]|
PATRAT L= 600 MM F36 51848 | 0.160

7101217 | INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00106 |
CERC D= 600 MM F63A S1848 | 0.320

7101255 | INDIC.CIRCUL. TBL.OL FOL.R. | BUC | | | 0.00053 |
CERC D= 600 MM F66A S1848 | 0.160]

7101322 | INDIC.CIRCUL.TBL.OL FOL.R. | BUC | | 0.00026 |
CERC D= 600 MM F70 S1848 | 0.080

7329912 |[MICROBILE STICLA SEMNALIZ. | KG | | 0.02617|
ORIZONT ALBE D=02-05 MM. | 26.432

MATERIALE MARUNTE |
TOTAL MATERIALE
Proiectant,

SC MAX PROVISION ENERGY SRL




Investitie 7503 MODERNIZARE STRADA 3_DIN LOC_SECUSIGIU(989)

Obiect 01_MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOC_SECUSIGIU FORMULARUL C7
Deviz 01_Modernizare strada 3 Baza de pret: bpret 6989 _str 3

Proiectant:

Beneficiar:
Executant
Extras Manopera Pagina 1
| coD | DENUMIRE |CANTITATEA| TARIF | VALOARE |
|MESERIE | MESERTIE | INORE | ORAR | MANOPERA |
| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

0010112 |ASFALTATOR 12 |  341.429

0010122 |ASFALTATOR 22 91.366
| 0010132|ASFALTATOR 32 148.400

0010152 |ASFALTATOR 52 50.292

0010821 | DULGHER PODURI 21 3.646|

0011321 |FINISOR TERASAMENTE 21 467.863

0012811 |PAVATOR 11 733.973

0012821 | PAVATOR 21 | 353.056

0019911 [MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 1 3.646

0019921 |MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2 197.624

0019922 |[MUNCITOR NECALIFICAT | 30.000

0019931 |[MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 3|  130.836]|

MANOPERA DE MANIPULARE |
TOTAL MANOPERA | 2,552
Proiectant,

SC MAX PROVISION ENERGY SRL




Investitie 7503 MODERNIZARE STRADA 3_DIN LOC_SECUSIGIU(989)

Obiect 01_MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOC SECUSIGIU FORMULARUL C8
Deviz 01_Modernizare strada 3 Baza de pret: bpret 6989 str 3

Proiectant:

Beneficiar:

Executant

Extras Utilaje Pagina 1

| coDp | DENUMIRE | CANTITATEA | TARIF | VALOARE |
| UTILAJ | UTILAJ | IN ORE | ORAR | TOTALA UTILAJ |
T 2 | 3| a | 5 1

| 0003546 | AUTOGREDER PINA LA 175CP |

52.223
0004004 | COMPACTOR AUTOPROP.CU RULOUR.
(VALTURI) PINA LA 12TF | 120.428|
0004005 | COMPACTOR STATIC AUTOPROP.,CU
| RULOURI (VALTURI) ,R8-14;DE 410.568|
| 0004008 |COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE
| PNEURI10,1-16TF 50.483|
0004046 | REPARTIZAT-FINISOR MIXTURI
ASFALTICE MOT.TERM.FARA PALP. 50.483|
0004047 | AUTOGUDRONATOR 3500-3600L
3.398]
0004062 |[MASINA DE TRASAT BENZI DE
CIRCULATIE MOTOR ARD.INT. 40- | 0.454]
0004063 |MATURA MECANICA PE TRACTOR
| 65CP 1.924|
| 0005603 |AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP|
| CU M.A.J. 5-8T 25.320]|
UTILAJE DE MANIPULARE
TOTAL UTILAJE
Proiectant,

SC MAX PROVISION ENERGY SRL
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Investitie 7503 MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOC_SECUSIGIU(989)

Obiect 01 _MODERNIZARE STRADA 3 DIN LOC_SECUSIGIU FORMULARUL C9
Deviz 01_Modernizare strada 3 Baza de pret: bpret 6989 str_ 3

Proiectant:

Beneficiar:

Executant

Extras Transporturi auto Pagina 1
|COD GR.|MIJLOC DE TRANSPORT SMB ART/ATM|CANTITATEA | PRET | VALOARE |
| TRANSP.| GRUPA DE TRANSPORT | TONE | LEI/TONA | TOTALA |
I 2 s 0 e 5

| TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST.|

|= 100 KM. TRAO1AL100| 3,116.000|
| TRANSPORT RUTIER MATERIALE SEMIFABRICATE CU AUTOVEHIC.SPECIALE CISTERNA BETON. |
|ETC PE DIST.DE 5 KM. TRAOSAOS | 234.000|
| TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE DIST. |
|= 45 KM. TRAOLA45 | 977.900|
| TRANSPORT RUTIER MATER.SEMIFABR.CU AUTOREMORCHERE CU REMORCI TREILER SUB 20T |
|PE DIS.45 KM. TRA04A45 | 120.000]|

TRANSPORT DE MANTIPULARE |
TOTAL TRANSPORT

Proiectant,
SC MAX PROVISION ENERGY SRL




